WPLYW GENERALIZACJI DANYCH
GEOMETRYCZNYCH NA DOKEADNOSC PROGNOZ
DEFORMAC]JI TERENU GORNICZEGO - BUDOWA
NUMERYCZNEGO MODELU ZLOZA

Streszczenie: W artykule przedstawiono problematyke zwiqzanq z budowq numerycznego modelu
ztoza, ktéry moze by¢ podstawq przygotowania danych o eksploatacji do celéw obliczen
prognostycznych. NMZ rozumiany jest tutaj jako baza danych wraz z oprogramowaniem
pozwalajgcym w dowolnym punkcie na wyznaczenie koty wysokosciowej, miqzszosci, opadu stropu
itd. Spqg poktadu przedstawiamy w postaci siatki tréjkqtéw TIN (Triangulated Irregular Network)
o wierzchotkach w otworach geologicznych, kotach wysokosciowych i uskokach. W analogiczny
sposéb tworzymy powierzchnie TIN miqzZzszosci wegla i kamienia, gestosci, zasiarczenia,
przewidywanego podebrania spqgu itp. Program umoZzliwia zwizualizowanie powierzchni przy
pomocy izolinii oraz kolorowania. Mozliwe jest wykonanie przekroju przez gorotwdr miedzy
dowolnymi punktami co stanowi doskonatqg kontrole wykonanego modelu. Rzutowanie dowolnych
obiektow na powierzchnie obliczonych obnizen pozwala na tatwe wykonanie prognozowanej mapy
wysokosciowej. Mozemy réwniez edytowac powierzchnie: dodawac punkty, stopniowaé rozchodzqce
sie zmiany, ekstrapolowad, wygtadza¢ i upraszczaé. W artykule przeanalizowano tworzenie i edycje
parcel eksploatacyjnych na podstawie numerycznego modelu ztoza. Opisano sposob dwustronnej
komunikacji miedzy mapq numeryczng a programami prognozujgcymi deformacje terenu
gorniczego. Wymieniono mozliwosci programu Geolisp w zakresie wizualizacji wynikéw obliczen
prognostycznych, wyszukiwania obiektow spetniajqcych okreslone kryteria, sporzqdzania raportéw,
kolorowania budynkoéw zgodnie z kategoriq odksztatcen itp.
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1 WPROWADZENIE

W Katedrze Eksploatacji Z16z Politechniki Slaskiej w Gliwicach sa obecnie
prowadzone badania, ktére majg na celu sprawdzi¢, jak sposodb przygotowania danych
Zzrédtowych o eksploatacji wptywa na wynik obliczenn prognostycznych. Nowoczesne
technologie informatyczne pozwalajg na znacznie doktadniejsze przygotowanie danych
o eksploatacji wprost na podstawie numerycznego modelu ztoza. W artykule przyblizono
zagadnienie tworzenia i edycji numerycznego modelu ztoza. Ktory tu jest rozumiany jako
zestaw powierzchni TIN, opartych na punktach posiadajacych wspétrzedne ptaskie XY
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i liczbowy parametr (zapisany w wspotrzednej Z) obrazujacy poszczegélne cechy poktadu
wegla. Wskazano, iz jedng z korzysci wynikajacg z posiadania numerycznego modelu
przestrzennego ztoza jest automatyczne pobieranie z niego danych, na podstawie ktérych
tworzone s3g parcele eksploatacyjne. Taki sposéb ich tworzenia pozwala na
wyeliminowanie btedéw generalizacji danych geometrycznych i btedéw grubych, ktére to
zazwyczaj powstajg podczas recznego uzupetniania bazy danych programu
obliczeniowego. Ma to szczeg6lne znaczenie w przypadku, gdy przebieg ztoza zaburzajg
wystepujace w nim fatdy i uskoki (rys. 1).

Rys. 1. Tworzenie parcel na podstawie numerycznego modelu zloza
Zrédto: opracowanie wiasne.

W omawianej pracy badawczej analizowano szereg obliczen prognostycznych dla
symulowanych i rzeczywistych eksploatacji. Obliczenia zostaly wykonane wielokrotnie
np. raz dla modelu ztoza utworzonego wytacznie na podstawie danych z otworow
geologicznych i drugi raz - dla modelu, w ktérym obok otworéw uwzgledniono uskoki
i fatdy. W niektérych miejscach wyniki obliczen réznity nawet o kilkadziesigt procent.
Wynika ztego, ze sposdb przygotowania danych do obliczen ma istotny wplyw na
koncowy rezultat prac.

Opisane w artykule technologie przedstawiono na przyktadzie popularnych
w gornictwie programach: Geolisp i EDN-OPN, niemniej sg one uniwersalne i mozna je
z powodzeniem stosowa¢ w dowolnych systemach.

2 OPISUZYTEGO OPROGRAMOWANIA
Obecnie najpopularniejszym oprogramowaniem, stosowanym do tworzenia

i obstugi cyfrowych map goérniczych, jest program Geolisp - autorstwa Mariana
Poniewiery [2, 3, 4, 5]. Dziata on w srodowisku CAD, takim jak AutoCAD, BricsCAD itp.
i pozwala na zautomatyzowanie najczestszych prac z zakresu przygotowania map
gorniczych. Pozwala na pétautomatyczne tworzenie map przegladowych i specjalnych na
podstawie map podstawowych o roznej skali i tresci, a takze na automatyczne
wygenerowanie modelu 3D na podstawie ,ptaskiej” mapy. Umozliwia wykonywanie
analiz, sporzadzenie dokumentacji mierniczo-geologicznej i budowe numerycznego



modelu ztoza. Zawiera kilka tysiecy symboli z zakresu geodezji, przygotowania produkcji,
kolejnictwa, urbanistyki oraz gérnictwa i geologii, w tym wentylacji, wyrobisk gérniczych,
transportu podziemnego itp. Ponadto umozliwia transformacje miedzy lokalnymi
i krajowymi uktadami wspétrzednych [7].

Program Geolisp [8] wspotpracuje takze z autorskim programem Jana Biatka [1] -
EDN-OPN. Jest to pakiet programéw stosowanych do obliczania prognozowanych
deformacji terenu gérniczego i gérotworu. W sktad pakietu wchodza m.in. programy:
EDBJ1 umozliwiajgcy obliczenie deformacji dla poszczegdlnych punktéw obliczeniowych
- wynik zapisywany jest w postaci tabeli, EDBJ2 umozliwiajgcy uzyskanie map
warstwicowych wybranych wskaznikéw deformacji oraz OPN1W, ktéry stuzy do
sporzadzania opinii dziatu mierniczo-geologicznego. Program Geolisp pozwala na
potaczenie wynikéw tych obliczen z mapa cyfrowa [6] dzieki czemu mozliwe jest:
wykonanie topologii budynkéw, wykrycie i kolorowanie obiektéw, ktorych kategoria
odpornosci jest nizsza niz kategoria wptywdéw, dodanie powierzchni DTM (Digital Terrain
Model - Cyfrowy Model Terenu) terenu do powierzchni obnizen, a takze wyznaczenie
obszarow, ktore moga zostac¢ zalane w wyniku eksploatacji gornicze;j.

W programie Geolisp mozna utworzy¢ numeryczny model zloza, ktéry tu jest
rozumiany jako szereg powierzchni trojkgtéow (TIN). Nowe punkty na powierzchni
mozemy tworzy¢ na podstawie: obiektéw rysunkowych (np. kot wysokoSciowych,
blokéw analizy chemicznej), migzszosci (np. tylko niewybrana kopalina lub tylko
wybrany przerostitp.), zewnetrznych plikow tekstowych w réznych formatach, rekordéw
bazy danych np. Oracle Spatial. Program umozliwia korelacje otworéw wiertniczych,
interpolacje niedowierconych poktaddw itp.

System potrafi obliczy¢ przestrzenne potozenie uskokéw i wprowadzic je do modelu
na kilka sposobdéw. Jedna z mozliwosci jest wykorzystanie istniejgcych warstwic, ktére
dochodza do uskoku z obu stron. Inna to przeniesienie uskoku z wyzej lezacego poktadu.
3 NUMERYCZNY MODEL ZLOZA W PROGRAMIE GEOLISP

3.1 Wprowadzenie

W drugiej potowie lat dziewiecdziesigtych do tworzenia numerycznego terenu
autor rozpoczat tworzy¢ wtasne programy. Wczesniej uzywat programu Surfer, niemniej
miat on podstawowa wade, ze do prezentacji powierzchni uzywat siatki kwadratdw, a nie
tréjkatéw. Co powodowato ktopot z prawidtowym przebiegiem izolinii w poblizu linii
nieciggtosci: skarp i uskokéw. W Surfer-ze da sie wprowadzi¢ linie nieciggtosci, ale tylko
gdy znamy ich przestrzenne potozenie XYZ, czego w przypadku uskokéw nie mamy.
Dodatkowo uzywa danych interpolowanych a nie rzeczywistych co zmniejsza doktadnos¢
odwzorowania terenu. Pierwsze moje programy opieraly sie na siatce trdjkatow
wygenerowanych przy pomocy algorytméw opracowanych przez ]. Szewczuka. Te
programy dziataja z powodzeniem do dzisiaj, szczegdlnie w tych przedsiebiorstwach,
ktére nie majg AutoCAD-a Civil a postuguja sie np. oprogramowaniem BricsCAD. W roku
2000 pojawit sie Land Development Desktop, ktére w 2006 zostat przemianowany na
AutoCAD Civil. Miat on w stosunku do moich pierwszych programoéw wiele zalet



w szczegOlnoSci szybko$¢ dziatania na duzych, nawet wielomilionowych, zestawach
punktow. Ale i troche wad np. do$¢ skomplikowane wywotanie niektérych funkcji, niezbyt
dobrze dziatajagce wygladzenie warstwic itp. Dlatego opierajac sie na algorytmach
AutoCAD-a Civil w 2007 autor rozpoczat tworzy¢ procedury utatwiajace wykonanie
niektorych czynno$ci takich jak wprowadzenie uskokéw do ztoza czy wygtadzenie
i opisanie warstwic. W programie Geolisp mozliwie jest wywotanie niektérych czynnosci
sjednym Kkliknieciem” np. szybkie sporzadzenie pomaranczowych izolinii migzszosci co
0.2m, kolorowanie zakresow zasiarczenia wegla czy sporzadzenie mapy Kkategorii
odksztatcen terenu. Obecnie do stosowania w zaktadach gérniczych: podziemnych
i odkrywkowych autor zaleca oprogramowanie AutoCAD Civil w wersji przynajmniej
2011.

3.2 Korelacja otworéw wiertniczych

Pierwsza czynno$cia w budowie numerycznego modelu ztoza jest korelacja
otworéw wiertniczych. W systemie Geolisp mozemy to zrobi¢ przy pomocy polecenia
OtwKor. Wizualnie sprawdzamy czy poktady w otworach sg poprawnie nazwane, czy ich
kolejnos$¢ jest prawidtowa. Czy odlegto$¢ miedzy poktadami zmienia sie w sposoéb
wiarygodny.

Pewnym problemem jest interpolacja poktadéw niedowierconych lub
niewystepujacych w danym miejscu. Po usunieciu grubych btedéw w kartach otworow
geologicznych uruchamiamy polecenie OtwPow. Polecenie to automatycznie tworzy
powierzchnie roéznic odlegto$ci miedzy poktadami i metoda iteracyjng uzupeinia
brakujace otwory dodajac do istniejacego poktadu powierzchnie réznic miedzy tym
poktadem i brakujagcym. Po wstawieniu brakujgcego otworu oblicza nowe powierzchnie
réznic i sprawdza kolejny poktad.

3.3 Utworzenie siatki trojkatow na podstawie mapy numerycznej
Program Geolisp umozliwia utworzenie punktéw na podstawie obiektéw w rysunku

(symbolu migzszosci, koty wysokos$ciowej, analizy chemicznej) oraz na podstawie plikow

testowych. Podstawowe polecenia stuzace do tego celu zgrupowano w menu polecen

MPM. Podstawowe polecenia to:

— Suma-MSC - wstawianie punktéw w miejscu istniejgcych blokéw migzszosci
i otworow wiertniczych. Warto$¢ wspotrzednej Z punktu bedzie zalezata tego, co
zostanie wybrane z kartoteki analizuje: mozna wybra¢ sume kopaliny, przerostow,
strat czy konkretnego poktadu. Istnieje mozliwo$¢ wprowadzenia korekty ze wzgledu
na nachylenie poktadu. Dodatkowo program tworzy raport migzszosci.

— Atr2PKT - tworzenie punktéw na podstawie kot wysokosciowych. Na podstawie
istniejacych punktéw osnowy, kot wysokos$ciowych, otworéw geologicznych i szybéw
wstawiane sg punkty, na warstwe Pomiar. Wspétrzedne X, Y odczytywane sg z punktu
wstawienia bloku, natomiast warto$¢ wspdéirzednej Z zalezy od tego, jaki atrybut
zostat wybrany z kartoteki ktéry atrybut np. spag poktadu, spag wyrobiska. Wybér
opcji obiekty na spagg spowoduje nadanie wybranym blokom rzednej réwnej wartosci



atrybutu spagu. Od razu mozna utworzy¢ powierzchnie oraz wybra¢ sposéb jej
przedstawienia (przy pomocy mapy hipsometrycznej, warstwic o podanym skoku,
siatki trojkatéw).

— cPkt - program wstawia do rysunku wspotrzedne z pliku tekstowego. Dopuszczalnych
jest wiele roznych formatéw. Mozliwe jest wykonanie transformacji wspoétrzednych
miedzy réznymi uktadami wspoétrzednych podczas ich wczytywania do rysunku.

3.4 Kontrola danych

Przed przystgpieniem do tworzenia modelu przestrzennego powierzchni nalezy

sprawdzi¢ poprawno$¢ danych dodatkowych obiektéw, jak réwniez przeprowadzi¢
kontrole rzednych wysoko$ciowych.
Kazdy z obiektéw utworzonych w systemie Geolisp posiada dane opisujgce go, takie jak
operator, obiekt, poziom, poktad, data utworzenia, Zrodto danych. Jezeli obiekt bedzie
miat btedng nazwe pokiadu to nie zostanie uwzgledniony w tworzonej powierzchni.
I[stnieje program ddd2wa, ktory przenosi wszystkie obiekty na warstwe o nazwie
poktadu, co utatwia kontrole i poprawe danych dodatkowych.

Wygodng metoda eliminacji btedéw grubych rzednych wysokoSciowych jest
wygenerowanie warstwic. Punkty majace btedng wysokos¢ beda wymuszaty powstanie
dodatkowych warstwic. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na warstwice utworzone w
poblizu linii nieciggtos$ci terenu, takich jak: uskoki, skarpy itp. Zlokalizowa¢ najnizszy i
najwyzszy punkt we wskazanym obszarze mozna korzystajac z programow ZMIN i ZMAX.
Wskazane jest réwniez sprawdzenie réznicy wysokos$ci sgsiednich punktéw (komenda
SPRZ1). Program wyszuka te pary sgsiadujgcych punktoéw, ktérych réznica wysokosci jest
wieksza od zadane;.

3.5 Wizualizacja powierzchni
Program OP umozliwia zmiane sposobu wizualizacji utworzonych powierzchni

w szybki i prosty sposéb. Mozna uruchomi¢ takie programy, jak np.:

— Pokaz trojkaty - powierzchnia zostanie zwizualizowana przy pomocy siatki trojkatow.

— Pomaranczowe izolinie 0.2 - wygenerowane zostang odpowiednie izolinie.

— Pokaz kolorowanie - powierzchnia zostanie zwizualizowana przy pomocy mapy
hipsometrycznej,

— Utnij do obwiedni - powierzchnia zostanie ucieta do zamknietej polilinii.

— Izolinie odksztatcen - kolor i skok izolinii bedzie odpowiadat kategoriom odksztatcen
terenu.

— Srednia parceli - zostanie obliczona i opisana $rednia warto$¢ wybranego parametru
wewnatrz wskazanego obszaru.

3.6 Wprowadzenie uskokéw do powierzchni pokladu

Najwiekszym problemem, z ktorym spotykamy sie podczas tworzenia
geometrycznego numerycznego modelu ztoza dla zt6z wegla kamiennego jest
wprowadzenie linii nieciggtosci: uskokdéw, linii zrostu poktadéw, wyklinowania itd. [2].



Na mapie poktadu sg wkreslone uskoki, ale przewaznie sg one poliliniami ptaskimi, nie
znamy rzednej wysokos$ciowej. Geolisp potrafi obliczy¢ przestrzenne potozenie uskokow
na kilka sposobdéw, ktére zostaly ponizej pokrotce oméwione. W kazdej z tych metod
kazdy uskok powinien by¢ narysowany dwoma liniami: osobno skrzydto zrzucajgce
i zrzucane.

Na rysunku 2 przedstawiono metode polegajaca na obliczeniu przestrzennego
potozenia uskoku na podstawie istniejacych warstwic, ktére dochodza do niego z obu
stron. Metoda godna polecenia, jezeli istnieje wiarygodna mapa zawierajgca izolinie
spagu poktadu. Przewaznie tych izolinii mamy zbyt mato, ale Geolisp zawiera narzedzia
umozliwiajgce zageszczenie warstwic. Wazng zaleta tej metody, jest to, ze nie wymaga od
nas znajomosci zrzutu uskoku - zostanie on obliczony automatycznie przez program
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Rys. 2. Obliczenie przestrzennego polozenia uskokéw - metoda warstwic
Zrédto: opracowanie wtasne.

Druga mozliwoScig jest zatozenie, Ze nachylenie poktadu przed i za uskokiem jest
state. Ta metoda jest stosunkowo najprostsza dla uzytkownika. Program LuZ2P
automatycznie wykrywa uskoki narysowane ptaska polilinia miedzy otworami
geologicznymi. W miejscu przeciecia oblicza wspo6trzedng Z. A nastepnie na zasadzie
liniowej ekstrapolacji nadaje rzedne pozostatym wierzchotkom uskokéw. Metoda ta
wymaga znajomoSci zrzutu uskoku, ktory uzytkownik musi nada¢ wstawiajac
odpowiedni opis na koncach linii. Zrzut moze by¢ zmienny, wtedy wstawiamy opisy
posrednie przy kolejnych wierzchotkach uskoku.

Jezeli mamy niewiele uskokow to caty obszar dzielimy wzdtuz uskokéw na osobne
czesci. Kazdy z tych obszar6w program AcPow3 podnosi o warto$¢ réwng zrzutowi
danego uskoku otrzymujac powierzchnie ,sprzed tektoniki”. Skrzydto zrzucajace bedzie
lezato na tej powierzchni, rzedne mozemy policzy¢ poleceniem OpRzut.

Najdoktadniejszym sposobem, lecz wymagajacym stosunkowo duzej liczby danych,
jest wykonanie osobnych powierzchni po obu stronach uskoku. Powierzchnie
wykonujemy niezaleznie i ekstrapolujemy metoda krigingu. Nastepnie zrzucamy
skrzydto zrzucone na jedng powierzchnie a zrzucajace na druga.



Kolejna mozliwos¢ to przeniesienie uskoku z wyzej lezacego poktadu lub stropu
karbonu. Zaktadamy zrzut i nachylenie uskoku miedzy danymi poktadami i znajdujemy
przeciecie powierzchni uskoku z powierzchnig spagu kolejnego poktadu.

W praktyce stosuje sie kolejno kilka metod, w kazdym punkcie kontroluje sie
przebieg izolinii, nachylenie poktadu izrzut uskoku na catej dtugosci, iteracyjnie
poprawia sie dane wejsciowe az efekt bedzie zadawalajacy.

4 BUDOWABAZY DANYCH O EKSPLOATAC(]I
Omawiane w publikacji oprogramowanie opiera sie na, opracowanym przez
J. Biatka, formacie baz danych o czasoprzestrzennym przebiegu eksploatacji gornicze;j.
Osoby obstugujace programy liczace deformacje terenu muszg zmierzy¢ sie
z nastepujacymi zagadnieniami: w jaki sposob utworzy¢ zbiér danych wejsciowych do
wybranego programu, jak sprawdzi¢ poprawno$¢ tych danych oraz jaka metoda je
edytowa¢. Z punktu widzenia dalszego rozwoju komputeryzacji istotne jest réwniez
zastanowienie sie, w jaki sposéb wykorzysta¢ zgromadzone dane dla innych aplikacji oraz
jak dostosowac je do potrzeb stworzenia Systemu Informacji o Przestrzeni Gornicze;j.
Utworzona baza danych musi zawieraé: przestrzenne wspoétrzedne wierzchotkéw
parcel, migzszo$¢ poktadu, nazwe poktadu, nazwe $ciany, wspotczynnik osiadania, date
rozpoczecia i zakonczenia eksploatacji, ewentualnie daty i wartosci poszczegélnych
wybiegéw. Plik z danymi mozna utworzy¢ w kazdym edytorze tekstow [1]. Niemniej plik
taki najwygodniej wykona¢ na podstawie istniejgcej mapy numerycznej. Kolejnos¢
postepowania w tym wypadku bedzie nastepujaca:
— Utworzenie mapy numerycznej zawierajacej: stupki migzszosci, koty spagu, linie
nieciggtosci poktadu, krawedzie wyrobisk, linie postepu miesiecznego.
— Zbudowanie powierzchni TIN migzszosci i spagu pokiadu.
— Narysowanie lub wskazanie istniejgcej lub projektowanej parceli.
— Sprawdzenie i dodanie dodatkowych danych opisujacych parcele.
— Zapisanie parcel do pliku tekstowego.
— Wybranie, edycja i zapis punktéw obliczeniowych i dodatkowych elementéw mapy.
Tworzenie i kontrola utworzonych baz danych powinna odbywaé sie w sposéb
graficzny. Operator programow nieporownywalnie szybciej wychwyci gruby btad widzac
parcele na ekranie niz poréwnujac kolumny cyfr. Latwo$¢ wprowadzania zmian w danych
wejsciowych pozwala na wykonanie wielowariantowych symulacji zachowania sie terenu
gbrniczego w zalezno$ci od czasoprzestrzennych danych o eksploataciji.

PODSUMOWANIE

W artykule przybliZono zagadnienie tworzenia i edycji numerycznego modelu ztoza,
czyli zestawu siatek trojkatow, opartych na punktach posiadajacych wspotrzedne ptaskie
XY i liczbowy parametr Z obrazujacy poszczeg6lne cechy poktadu wegla.

Informacje o ztozach kopaln, tak w ujeciu geometrycznym jak i iloSciowo -
jakoSciowym najszybciej mozna pozyska¢ z numerycznego modelu zloza, ktdry jest
aktualizowany na biezaco. Ponadto model ten moze by¢ uzupetiany o kolejne narzedzia



pozwalajagce na: projektowanie robot udostepniajgcych, przygotowawczych
i eksploatacyjnych, modelowanie struktury jako$ciowej wydobycia, symulacje kosztowe
i przychodowe itd. Numeryczny model ztoza powinien by¢ podstawowym narzedziem
przy tworzeniu Projektow Zagospodarowania Zt6z, Planéw Ruchu zaktadéw goérniczych
i wszelkich dokumentacji techniczno - ruchowych. W rozwigzywaniu probleméw
inzynierskich oprécz aspektu dostepnosci do informacji i jej doktadnosci bardzo istotnym
elementem jest czas. Pod tym wzgledem tradycyjne sposoby przeprowadzania analiz
i sporzadzania projektow ustepuja nowej technice bezdyskusyjnie.

Jedna z korzysci wynikajaca z posiadania numerycznego modelu ztoza jest
automatyczne pobieranie z niego danych, na podstawie ktérych tworzone sg parcele
eksploatacyjne. Taki sposéb ich tworzenia pozwala na wyeliminowanie btedow
generalizacji danych geometrycznych i btedéw grubych, ktére to zazwyczaj powstaja
podczas recznego uzupetniania bazy danych. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku,
gdy przebieg zloza zaburzajg wystepujace w nim fatdy i uskoki.

Zalecanym algorytmem utworzenia danych o eksploataciji jest:

— Utworzenie geometrycznego modelu zloza, uwzgledniajagcego uskoki i inne
zaburzenia.

— Woykonanie topologii $cian, zeby unikng¢ btedéw np. nachodzenia na siebie sgsiednich
obiektow.

— Zrzutowanie parcel na spag poktadu, Sciany powinny mie¢ duzo wierzchotkéw, zeby
odlegtos¢ parceli od ztoza w dowolnym punkcie byta jak najmniejsza.

— Pobranie pozostalych danych (migzszoSci, daty rozruchu i zakonczenia, ew. dat
posrednich) z mapy numerycznej, arkusza kalkulacyjnego lub innej bazy danych.

W ramach prowadzonych obecnie prac autorzy badaja jaki wptyw na doktadno$¢
prognoz ma wprowadzenie m.in. uskokow, fatdéw i innych zaburzen do numerycznego
modelu ztoza. Oczywiscie im doktadniej przedstawimy ztoze tym lepiej, lecz te prace sa
bardzo czasochtonne i potrzebne sg ogdlne zalecenia, ktére pozwolg okresli¢ w jakim
przypadku konieczne jest wprowadzenie do modelu uskoku w celu uzyskania zatozonej
doktadnosci. Dodatkowo oceniany jest wptyw innych czynnikéw np. liczby punktow,
ktérymi definiowana jest parcela, ilos¢ wybiegdw oraz sposdb zdefiniowania parceli
w przestrzeni: przez podanie wspotrzednych, czy przez podanie gtebokosci i upadu.

Opisywane badania naukowe zostaty sfinansowane przez Politechnike Slaska
w ramach pracy nr 06/050/BK_18/00.
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THE IMPACT OF GEOMETRIC DATA GENERALIZATION ON THE ACCURACY OF
DEFORMATION PREDICTIONS OF THE MINING AREA - CONSTRUCTION OF A
DIGITAL DEPOSIT MODEL

Abstract: The article presents the problems related to the construction of a digital model of the
deposit, which may be the basis for the preparation of exploitation data for the purpose of prognostic
calculations. DDM (Digital Deposit Model) is understood here as a database along with software
allowing at any point for determining elevation points, thickness, roof lowering, etc. Seam floor is
represented as a network of triangles TIN (Triangulated Irregular Network) with vertices located
on borehole points, elevation datapoints and faults. In the same way, we create a TIN surface of coal
and rock thickness, density, sulphate, anticipated floor dinting, etc. The program allows for
visualization of the surfaces by means of isolines and coloring. It is possible to generate a cross-
section through a rock mass between any points, which is an excellent verification tool of the model.
Projecting of any objects to the surface of calculated lowering allows for easy preparation of the
forecasted elevation map. We can also edit surfaces: adding points, gradating propagated changes,
extrapolating, smoothing and simplifying. The article analyzes the creation and editing of
exploitation parcels based on the digital deposit model. The method of bilateral communication
between a digital map and mining area deformation forecast software. The possibilities of the
Geolisp program in the scope of visualization of the results of prognostic calculations, searching for
facilities meeting specific criteria, generating reports, coloring buildings according to the
deformations category etc. were listed.

Key words: Digital Deposit Model, mining surface deformation, mining map



