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10.10. Grupa Vector Software - wdrożenia w branży górniczej

10.30. Aktualny stan przepisów prawa geodezyjnego (V. Sokoła-Szewioła).

11.10. Podstawy pracy w BricsCAD (A. Bośka).

11.30. Wprowadzenie linii nieciągłości do NMZ (M. Poniewiera, V. Sokoła-Szewioła).

11.50. Przekroje geologiczne, korelacja pokładów (A. Mierzejowska, M. Poniewiera).

12.30. Przygotowanie danych prognostycznych (R. Mielimąka, P. Sikora).

12.50. Określenie błędu pomiaru objętości hałd (M. Pomykoł, M. Poniewiera).

13.10. Metoda analityczno-numeryczna dla określenia odporności otworów
wielkośrednicowych na wpływy eksploatacji górniczej (Ryszard Mielimąka).

13.30. Modelowanie bezpośrednie maszyn i urządzeń (A. Bośka).

13.50. Moduły Tąpań, Wentylacji i Przygotowania Produkcji (M. Żogała).

14.10. Budowa przestrzennego modelu wyrobisk (J. Orwat, A. Mierzejowska, M. Żogała).

14.20. Przygotowanie map do wydruku (M. Poniewiera).

16.00. Prezentacja nowoczesnego sprzętu geodezyjnego (Leica Geosystems).

16.30. Wprowadzenie do programów prognozujących deformację terenu (M. Pomykoł).

17.00. Dane geologiczne na numerycznych mapach stosowanych w górnictwie węgla
kamiennego (Z. Małolepszy, R. Maślanka, K. Markiewicz, W. Okońska)

17.15. Współczesne metody modelowania przemieszczeń (P. Sikora).

17.30. Modelowanie powierzchni pokładu i terenu (A. Bośka).

17.50. Praca z chmurami punktów (A. Bośka).

18.20. Zakończenie drugiej części obrad.



Piątek, 24 września

12.10. Przerwa kawowa.

15.00. Obiad.

19.00. Bankiet.

AGENDA

Sobota, 25 września

8.00. Śniadanie.

10.00. Zakończenie konferencji.

10.00 – 12.00. Stoisko informacyjne

Doba hotelowa zaczyna się o godzinie 14.00 i kończy się o godzinie 12.00

Zgodnie z: „Wytycznymi dla organizatorów spotkań biznesowych, szkoleń, konferencji i kongresów w
trakcie epidemii SARS-CoV-2” wydanymi przez Ministerstwo Rozwoju i Technologii informujemy:

Każdy z uczestników będzie mieć możliwość stacjonarnego udziału w konferencji, z zachowaniem
obowiązującego reżimu sanitarnego.

Obowiązek noszenia maseczki będzie wymagany wobec wszystkich uczestników i organizatorów przez
cały czas trwania konferencji, w tym również podczas wystąpienia. Obligatoryjna jest również
dezynfekcja dłoni oraz zachowanie dystansu społecznego.
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Sporządzenie dowolnej 
mapy górniczej



Tysiąc stron dokumentacji i samouczków

Utworzeni Zlewni na całej mapie.
1). W górnym menu Powierzchnie wchodzimy w Edycję właściwości 
powierzchni.



Dostosowanie do potrzeb 

użytkowników



SprWer – czy istnieje 
nowsza wersja
MPI – co nowego
MPP – pomoc 
programu
www.Geolisp.pl



Wprowadzenie 
linii nieciągłości 

do numerycznego 
modelu złoża 

M. Poniewiera, 
V. Sokoła-Szewioła



➢Największym problemem, z którym spotykamy się podczas

tworzenia numerycznego modelu złoża węgla kamiennego jest

wprowadzenie linii nieciągłości: uskoków, linii zrostu pokładów,

wyklinowania itd.

➢Uskoki wprowadzone na mapie pokładu przeważnie są

poliliniami płaskimi, nie znamy rzędnej wysokościowej.

➢W celu określenia przestrzennego położenia uskoków

opracowano autorskie metody, zaimplementowanie

w programowaniu Geolisp, w środowisku systemu CAD.

➢Poprawne wprowadzenie przebiegu uskoku ma istotne znaczenie

dla dokładności wykonywania prognoz wpływów eksploatacji

górniczej na górotwór i powierzchnię.
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Metoda opiera się na założeniu, że nachylenie pokładu przed i za
uskokiem jest stałe. Zaletą jest prostota stosowania dla
użytkownika Systemu. Wadą metody jest konieczność
znajomości zrzutu uskoku.

Metoda stałego nachylenia

➢ Utworzenie siatki trójkątów 
opartych o dane pomiarowe np. 
otwory geologiczne.

➢ Znalezienie wszystkich przecięć 
boku trójkąta z uskokami.

➢ Obliczenie zrzutu uskoku h w 
miejscu przecięcia

➢ Interpolacja rzędnej uskoku (jeżeli 
nie jest stały).

➢ Wstawienie linii nieciągłości do 
powierzchni trójkątów.

➢ Ekstrapolacja i zagęszczenie 
powierzchni całego  
przedmiotowego obszaru.

➢ Kontrola sąsiednich pokładów, 
wygenerowanie nowych izolinii 
spągu pokładu itp.
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Metoda ta polega na obliczeniu
przestrzennego położenia uskoku
na podstawie istniejących izolinii
spągu, które dochodzą do niego
z obu stron.

Metoda istniejących warstwic

➢ Łatwo w ten sposób w modelu 
uwzględnić fałdy czy inne zaburzenia 
geologiczne. 

➢ Metoda ta nie wymaga znajomości 
zrzutu uskoku.

➢ Wadą tej metody jest to, że musimy 
te warstwice mieć.

Postępowanie:

➢ Zagęszczenie izolinii.

➢ Nadanie rzędnej uskoków i obwiedni w 
miejscu przecięcia z izoliniami i innymi 
obiektami.

➢ Utworzenie modelu złoża na 
podstawie: otworów geologicznych, 
uskoków, warstwic, fałdów i punktów

➢ Wykonanie kontroli zrzutu uskoków, 
odległości do sąsiednich pokładów, 
upadu każdego trójkąta itd.

➢ Wygenerowanie nowych izolinii spągu 
pokładu. 



NMZ – wprowadzenie uskoków
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Najdokładniejszym sposobem, 
wymagającym stosunkowo 
dużej liczby danych, jest 
wykonanie osobnych 
powierzchni spągu po obu 
stronach linii nieciągłości. 

Metoda osobnych powierzchni

➢ Wykonanie osobnych powierzchni 
trójkątów po obu stronach uskoku

➢ Powiększenie (ekstrapolacja) obu 
powierzchni metodą krigingu, tak aby 
cały uskok znalazł się wewnątrz tych 
powierzchni.

➢ Zrzutowanie (nadanie rzędnej 
wysokościowej) skrzydła wiszącego na 
podstawie górnej powierzchni a skrzydła 
zrzuconego na podstawie powierzchni 
dolnej.

➢ Obliczenie zrzutu na całej długości 
uskoku, sprawdzenie czy rzut jest w 
miarę stały i zgodny z przewidywaniami. 

➢ Przycięcie obu powierzchni do uskoku. 

➢ Połączenie obu powierzchni w jedną 
całość.
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Często się zdarza, że po jednej
stronie linii nieciągłości mamy
dużo danych a po drugiej
niewiele.

Metoda przedłużenia sąsiedniej 
powierzchni

➢ Tworzymy powierzchnię spągu po 
jednej stronie. 

➢ Powiększamy tę powierzchnię przy 
pomocy metody kriging, tak aby cały 
uskok znalazł się wewnątrz niej.

➢ Rzutujemy (obliczamy rzędne 
wysokościowe) jednego skrzydła 
uskoku na podstawie tej powierzchni.

➢ Rysujemy linię równoległą do uskoku w 
niewielkiej odległości, odejmujemy od 
jej rzędnej zrzut uskoku.

➢ Tworzymy powierzchnię spągu na 
podstawie tej obliczonej linii i danych 
po jednej stronie.

➢ Powiększamy tę powierzchnię metodą 
kriging do potrzebnego zakresu.

➢ Łączymy obie powierzchnie i obie linii 
uskoku (górną i dolną) w jedną całość.



Jeżeli danych (otworów geologicznych
i uskoków) mamy niewiele to możemy
utworzyć zamknięte obszary
podzielone uskokami. Jeden z tych
obszarów przyjmujemy za niezmienny
a pozostałe podnosimy lub obniżamy
względem niego o wartość
przewidywanego zrzutu uskoku.
Dzięki temu otrzymujemy jedną dużą
powierzchnię niepociętą uskokami,
czyli - w pewnym sensie - sprzed
wystąpienia ruchów tektonicznych.

Metoda zamkniętych obszarów

➢ Przedłużamy uskoki do siebie, żeby powstałe zamknięte obszary.

➢ Na podstawie powyższych danych tworzymy jedną dużą powierzchnię - niepociętą
uskokami.

➢ Przedłużamy wykonaną powierzchnię do obwiedni (granicy obszaru górniczego).

➢ Dzielimy tę jedną dużą powierzchnię na części wzdłuż uskoków i podnosimy na
swoje miejsce.

➢ Wykonujemy kontrole.



Przeniesienie uskoku z wyżej leżącego 
pokładu lub stropu karbonu

➢ Wprowadzamy uskok do pierwszego
pokładu.

➢ Tworzymy powierzchnie różnic między
pokładem odniesienia a pozostałymi
pokładami.

➢Przenosimy uskok do kolejnych
powierzchni.



Model złoża możemy przedstawić w formie szeregu siatek trójkątów
(każdy pokład węgla osobno) lub w postaci bryłowej – gęstej siatki
prostopadłościanów odwzorowujących cały górotwór.
Uskok możemy przedstawić jako siatkę trójkątów przecinającą górotwór.
Wadą metody bryłowej jest duża czasochłonność prowadzonych obliczeń
i analiz.
W obu metodach wprowadzenie uskoków jest dość podobne: musimy
przewidzieć, gdzie uskok się zaczyna, gdzie kończy, jaki jest jego zrzut i
nachylenie.

Wprowadzenie linii nieciągłości 
w metodzie bryłowej



➢Analizę punktów odstających.

➢ Badanie zmienności zrzutu i nachylenia 
uskoku.

➢Widok w przestrzeni.

➢ Kontrolę odległości między sąsiednimi 
pokładami.

➢ Weryfikację położenia złoża względem 
istniejących wyrobisk korytarzowych 

i otworów badawczych.

Kontrola wykonanego modelu złoża



Upad każdego trójkąta - OpOZU



Obliczenie zrzutu uskoku - OpOZU



Dziękuję za uwagę

➢ Zaprezentowano kilka autorskich metod.
➢ Podane powyżej metody przeważnie łączymy.
➢ Geolisp posiada narzędzia do realizacji wprowadzenia uskoków



Podsumowanie

➢Zaprezentowano kilka autorskich metod, które pozwalają na
wprowadzenie uskoków do modelu złoża. Opracowane
algorytmy podzielono uwzględniając liczbę i rodzaj danych
wejściowych jakimi dysponuje przedsiębiorca.

➢Podane powyżej metody przeważnie łączymy, wynik
pierwszej metody stanowi dane wejściowe dla drugiej.
Kontrolując i zmieniając przebieg uskoku w całym górotworze
stopniowo dochodzimy do zadawalającego wyniku.

➢Oprogramowanie Geolisp posiada narzędzia do realizacji
wprowadzenia uskoków zgodnie z opisanymi algorytmami, co
znacznie usprawnia proces wykonania modelu.



Marian Poniewiera
Politechnika Śląska w Gliwicach



Przekroje geologiczne, korelacja 
pokładów, mapy jakości

A. Mierzejowska, M. Poniewiera Prof. Iwona Jelonek



Numeryczny model złoża - dane



Numeryczny Model Złoża





Rozpoczęcie budowy NMZ od 
kontroli otworów wiertniczych



Korelacja otworów wiertniczych







Numeryczny Model Złoża - kriging



Ekstrapolacja danych



K. Gaussowski –dąży do średniej, tutaj do 3.0

K. liniowy - zmienność maleje do zera, poniżej 1.5 nie wystąpi



Numeryczny Model Złoża - izolinie



W jednym rysunku może być wiele 
powierzchni TIN



Wykres przez górotwór wzdłuż dowolnej linii



Jakościowy Model Złoża





Jakościowy Model Złoża - mapa ortochromatyczna



Powierzchnia TIN
typu węgla

• Części lotne,
• Roga,
• Dylatacja,
• Ciepło,
• Wydymanie.



Parametry jakościowe pokładów węgla 



Jakościowy model złoża - JSW





•Wartość miąższości, H spągu w każdym punkcie

•Pole powierzchni, objętość, nachylenie wskazanego wieloboku

•Szybkie wymiarowanie wskazanego obiektu

•Wpływ projektowanej eksploatacji na górotwór i powierzchnię







Opis warstwic



Opracowanie parcel geologicznych
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Porównanie z bazą Oracle, Igzop, TG-ZOP
Raport parcel



Dane jakościowe z TIN - pPrc
Raporty parcel: tonaż, jakość - rPrc

Wykres prc2Gantta 



pPrc, rPrc – pobranie danych i raport



Nadawanie parcelom danych opisowych 
pobranych z powierzchni TIN



Raport ścian w kolejnych latach - tpDaty



Pobranie danych z powierzchni



Narzędzia geologiczne



Narzędzia geologiczne



Narzędzia geologiczne



Narzędzia hydrogeologiczne

ZlewniaAnaliza chemiczna





C:\Geolisp\DOC\Samouczki\
G2M_Minescape.pdf

Eksport danych z Geolisp 
do formatu MineScape



Import danych z MineScape



Marian Poniewiera
Politechnika Śląska w Gliwicach



Przygotowanie danych 
prognostycznych na podstawie 

map numerycznych

M. Poniewiera, 
R. Mielimąka,
P. Sikora



Dwustronna komunikacja programów 
EDN i Geolisp – moduł Parcele



Odczyt i zapis parcel, punktów



Wpływ eksploatacji na powierzchnię



Tworzenie danych na podstawie 
numerycznego modelu złoża



Nadawanie rzędnej na podstawie 
powierzchni TIN



Zwiększenie dokładności obliczeń

a b c



Zmiana odkształceń na przykładzie 145 
ścian w 9 pokładach

Odkształcenie Maksymalna różnica między 

obliczeniamiMaksymalne Średnie

Z uskokami Bez uskoków Z uskokami
Bez 

uskoków
Ujemna Dodatnia Średnia

[‰] [‰] [‰] [‰] [‰] [%] [‰] [%] [‰]

14.3 17.1 2.8 2.9 -3.8 27 5.6 39 0.1



Zmiana przebiegu granic kategorii 
odkształceń dla obliczeń bez uskoku 

i z uskokiem h=20m.



Zapisanie danych 
o parcelach

w formacie EDN



Wstawienie danych 
z Excela na mapę
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Powierzchnia objętościowa
Złożenie powierzchni terenu, 

prognozowanych obniżeń i lustra wody



Prognozowana mapa powierzchni



Utworzenie spływu wody 

i zlewni w jednym punkcie



Utworzenie zlewni na całej mapie



Obsługa map powierzchniowych

Import i eksport

danych z PODGiK

• Internetowe mapy

• WMS, WFS, GML

• Geoportal

• Shapefile

• EWMAPA

• GEO-INFO

• MSEG



Zagrożenia projektu 
Prognozowane osiadania



Kategorie odporności obiektów
Ręczne uzupełnianie atrybutów



Kategorie odporności obiektów
Automatyczne uzupełnianie atrybutów



Baza danych o obiektach budowlanych QGis



Przypisanie budynkom kategorii odkształceń 
terenu na podstawie obliczeń w EDN

z uwzględnieniem daty budowy



Słowniki wyrobisk, pokładów, poziomów



Topologia





program opisuje: data tonaż od rozruchu

ilość dni od rozruchu tonaż od ostatniej linii

Harmonogramowanie ściany - HarSc





prc2Gantta - wykres
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Określenie błędu pomiaru 
objętości hałd 

M. Pomykoł
M. Poniewiera





• Błąd względny pomiaru objętości nie może przekraczać: 

• 4% objętości dla zwałowisk i składowisk do 20 000 m3, 

• 3% objętości dla zwałowisk i składowisk od 20 000 m3 do 

50 000 m3, 

• 2% objętości dla zwałowisk i składowisk od 50 000 m3 do 

200 000 m3, 

• 1% objętości dla zwałowisk i składowisk ponad 200 000 m3.

Błąd pomiaru objętości 



Błąd pomiaru objętości 

Błąd będzie zależny od:

➢ Dokładności sprzętu (w niewielkim stopniu ok. 0.5%)

➢ Gęstości punktów pomiarowych



Czynniki wpływające na dokładność 
obliczenia objętości

➢ błędy grube

➢ linie nieciągłości

➢ zakres opracowania

➢ poziom odniesienia



Kontrola rzędnych wysokościowych

● kilku najwyższych i najniższych punktów

● dh sąsiednich punktów

● przebiegu warstwic

● w widoku przestrzennym



Wprowadzenie linii nieciągłości



Zdefiniowanie zakresu opracowania



Obliczanie objętości różnymi metodami:

➢ metodą przekrojów,

➢ na podstawie istniejących warstwic,

➢ sumowanie graniastosłupów,

➢ wykorzystując wielomiany,

➢ ruchomą płaszczyzną aproksymacyjną

➢ wygładzenie met. geostatystycznymi.



Obliczenie objętości

𝑉 = 𝑑
(𝐹1 + 𝐹2 + 𝐹1𝐹2)

3



Metoda 
przekrojów



Metoda przekrojów



Powierzchnia objętościowa
Wyznaczenie granic filara ochronnego 

110/17



Uproszczenie powierzchni
Metoda Optimum Dataset (OptD):

Wioleta Błaszczak-Bąk 

“The OptD-multi method in LiDAR processing”. 
“New Optimum Dataset method in LiDAR processing”
„Reduction of measurement data before DTM generation vs. DTM 
generalization”

2 332 746 punktów

371 169 (16%) 
punktów (po OptD)



Uproszczenie powierzchni TIN
Metoda Optimum Dataset

a) Oryginalny zbiór danych - 2.5 mln punktów b) Zbiór po zastosowaniu metody 

OptD, zawiera 60 tysięcy punktów



Geolisp Górnictwo 
Odkrywkowe



Górnictwo Odkrywkowe

➢ Kalibracja rastrów

➢ Transformacja między układami współrzędnych,

➢ Tworzenie map na podstawie pomiarów, 

➢ Generowanie map tematycznych w dowolnej skali,

➢ Sporządzanie wykresów, profili podłużnych i poprzecznych

➢ Tworzenie numerycznego modelu złoża

➢ Automatyzacja prac przy rysowaniu map



Tworzenie map



Menu: 
odkrywki



Moduły Tąpań, Wentylacji 
i Przygotowania Produkcji 

w Systemie Geolisp

M. Żogała, M. Poniewiera



Urbanistyka

Moduły Systemu GeoLisp

Kolej
Odkrywki

Fotogrametria



Moduł dla działu tąpań



Wizualizacja wstrząsów



Rysowanie
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Zsynchronizowanie produkcji, możliwości
transportowych, przeróbczych i sprzedażowych

Data startu 
ściany

Data stanu 
ściany

Data zakończenia 
eksploatacji ściany

Węgiel

Kamień

Data stanu 
informacji 

Oś dat

Oś 
postępów

m/d m/d m/dm/d

Wart. opał 
[kJ/kg]

Popiół [%]

Siarka [%]

Wykresy 
jakości



Projektowanie parceli z 
wykorzystaniem narzędzi Geolisp



Harmonogram robót górniczych

Harmonogram pracy maszyn i urządzeń

autor: Seweryn Tchórzewski



Parametry projektowanych ścian



Zestawienie miesięczne ścian eksploatacyjnych 



Parametry zasobów perspektywicznych 2048-2068 
Załącznik 17



Transformacje kopalniane - konforemne



Transformacja współrzędnych dla Państwowego 
Instytutu 

Geologicznego 
1118 plików ze współczynnikami dla 238 kopalń
MS Excel, ArcView, QGIS, CAD



Trans konforemna i wielomianowa w Excelu



Współpraca z systemem Geonet

Pliki w formacie:
• PARXX.BAK
• PAR
• Protokol.tra

Transformacja wielomianu zespolonego

Z = a0 + z (a1 + z ( a2 + z (a3 ... + z * an ))

z = (x , y) oznacza argument zespolony



Tworzenie własnych plików parametrowych



Układy lokalne, korekta Hausbrandta



Transformacja konforemna



BK nr 06/050/BK17/0042. Ocena dokładności i opracowanie
parametrów transformacji lokalnych układów współrzędnych
prostokątnych płaskich stosowanych w przedsiębiorstwach
górniczych do układu państwowego z oprogramowaniem
w systemie klasy GIS. Politechnika Śląska.

Rozporządzenie Ministra 
Rozwoju z 1926r, które 
wprowadziło Borową Górę



Metoda niezależnych modeli 

Dla punktów wiążących:

ai + ui•xi
k + vi•yi

k – aj – uj•xj
k – vJ•yj

k =xi,j
k

bi + ui•yi
k – vi•xi

k – bj – uj•xj
k + vj•yj

k =yi,j
k
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Budowa 
przestrzennego 

modelu 
wyrobisk 

J. Orwat, A. Mierzejowska, 
M. Żogała, M. Poniewiera



KS Wieliczka
1995-



Model przestrzenny wyrobisk górniczych



… na podstawie osi



… na podstawie ociosów



… na podstawie przekrojów na osi



… na podstawie przekrojów,
(np. skaning laserowy)

Obliczenie objętości



… na podstawie 
Numerycznego 
Modelu Złoża

• Import z np. Mine-Scape
• Osie możemy zrzutować na 

siatkę trójkątów 
odwzorowujących pokład



Topologiczna kontrola osi wyrobisk





Odkształcenie Maksymalna różnica między 

obliczeniamiMaksymalne Średnie

Z uskokami Bez uskoków Z uskokami
Bez 

uskoków
Ujemna Dodatnia Średnia

[‰] [‰] [‰] [‰] [‰] [%] [‰] [%] [‰]

14.3 17.1 2.8 2.9 -3.8 27 5.6 39 0.1

Rzutowanie ścian na NMZ
Wpływ generalizacji danych na 

dokładność obliczeń



Projektowanie wyrobisk





Znalezienie obiektów położonych
w określonej odległości od planowanego 

otworu wiertniczego



Projektowanie przebitki



Kład wyrobiska

Wymiarowanie ściany



Wymiarowanie ciągu, osi wyrobiska



Współpraca z Geonet-em



Wymiarowanie ściany, wykresy



Wyrobiska korytarzowe 
w pokładzie



Wyrobiska korytarzowe w pokładzie



Wizualizacja tam i urządzeń



Wizualizacja tam i urządzeń



Wizualizacja wstrząsów i wyrobisk
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Przygotowanie 
map do 

wydruku 

M. Poniewiera







Kalibracja rastra mapy pokładowej
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Mapy pochodne



Wykresy
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