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WYKORZYSTANIE SYSTEMU OBSELUGI KOPALNIANYCH MAP
NUMERYCZNYCH DLA CELOW PROGNOZOWANIA DEFORMACII
TERENU GORNICZEGO

Streszczenie

W niniejszym referacie omowiono problematyke zwigzang z tworzeniem
i wizualizacjq zbiorow danych opisujgcych eksploatacje gorniczq, podano
najwazniejsze algorytmy i przestawiono program wykonujgcy te zadanie
w srodowisku AutoCAD.

Summary

This paper discusses the problem of acquisition and visualisation of data
describing mining exploitation; it presents both the most important
algorithms and the program performing this task in AutoCAD environment.

1. Wstep

Referat przedstawia program GPP (graficzne przetwarzanie parcel),
ktérego zadaniem jest dwukierunkowa komunikacja z programami
liczacymi deformacje terenu gorniczego autorstwa Jana Biatka, w tym
utworzenie zbioréw danych opisujacych eksploatacje¢ gornicza.

Program GPP jest integralna czescia Systemu Obstugi Kopalnianych
Map Numerycznych autorstwa Mariana Poniewiery. Takie podejscie
umozliwia w dowolnym momencie wygenerowanie potrzebnych zbioréw
danych na podstawie prowadzonej mapy numerycznej. System zawiera
ponadto szereg procedur umozliwiajacych wykorzystanie 1 kontrole
istniejacych danych numerycznych.

Zgromadzony zbiér danych mozna takze wykorzysta¢ do obliczania
powierzchni, objetosci, zasoboéw, sporzadzania raportow  parcel
spelniajacych dane kryteria, wykonywania dwu 1 trojwymiarowych
wykresOw parametrow deformacji terenu.

Ldr hab. inz. Jan BIALEK, profesor Politechniki Slqskiej
2 dr inz. Marian PONIEWIERA, Politechnika Slaska



Jan Biatek, Marian Poniewiera

Powyzej wymienione programy dziataja w $rodowisku AutoCADa
i w pelni umozliwiaja korzystanie z jego ogromnych mozliwosci
edycyjnych.

Wersje edukacyjne omawianych programoéw wraz z dokumentacja
znajdujg si¢ na stronie http://rg6.gorn.polsl.gliwice.pl/~Poniewiera

2. Krotki opis wykorzystywanych programéw

Program GPP stuizy do tworzenia zbiorow danych opisujacych
eksploatacj¢ gorniczg dla celow prognozowania deformacji terenu
gorniczego w oparciu o numeryczng mape¢ eksploatacji goérniczej. Do
najwazniejszych zadan wykonywanych przez program nalezy zaliczy¢:

e zautomatyzowane tworzenie zbioré6w danych wejSciowych, zaréwno
parcel jak i punktéw obliczeniowych,

e skontrolowanie i poprawienie tych danych,

e roznorodng wizualizacje danych zrédlowych 1 wynikéw obliczen.

W sktad Systemu Obstugi Kopalnianych Map Numerycznych wchodzi
szereg programéw wspomagajacych prace geodety, w szczegolnosci
pomagajacych w tworzeniu, aktualizacji i analizowaniu map numerycznych.
Mozna wyr6zni¢ nastepujace mozliwosci systemu:

e Uzyskanie wybranej mapy tematycznej w dowolnej skali.

e Stworzenie numerycznego modelu terenu, wraz z procedurami
utatwiajacymi jego kontrole 1 wizualizacje, liczacymi objetosci,
interpolujacymi warstwice.

e Sporzadzenie wykresOw podtuznych i1 poprzecznych.

e Zautomatyzowanie prac przy rysowaniu mapy; system zawiera pelng
bibliotek¢ znakdw umownych powierzchniowych i gérniczych.

e Zabezpieczenie przed przypadkowa lub celowg ingerencja w zawarto$¢
bazy danych.

e  Wykorzystanie zdj¢¢ lotniczych; system zawiera program wyrdwnania
aerotriangulaciji.

e Przeprowadzenie  transformacji  miedzy  réznymi  ukladami
wspotrzednych,

e Dokonanie wyboru, edycji i raportu obiektow spetniajacych dane
kryteria.
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e Przeprowadzenie topologicznego czyszczenia rysunku.

e Odczyt 1 zapis plikow tekstowych w wielu réznych formatach m.in.
EDN, EDBJ, GEONET, EWMAPA, GEO-INFO, MSEG, EWOPIS.

Mozliwe jest uzyskanie mapy w dowolnej

skali. Program skalujacy zapewnia indywidu-
& 1:500 alne potraktowanie kazdego obiektu. Przy
przeskalowaniu zostaje automatycznie
11000 uwzgledniona:
" 1:2000 e generalizacja tresci mapy
o~ 15000 e relatywne powickszenie napiséw, blokow,
P szrafu'ry, typoW linii . .
e pozycjonowanie napisow (tak aby si¢
Mianovarik. skl 1000 teksty nie nakladaly na inne elementy
rysunku)
W powigzaniu 2 sysirmer
— Typ ranzformacii — Purkty obliczen geodezyjnyc_h
GEONET program umozli-
" GEOMET wia przeprowadzenie trans-
 |zometyczna formacji migdzy dowolnymi

uktadami wspotrzednych.
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3. Utworzenie zbioru danych o parcelach eksploatacyjnych

3.1 Woprowadzenie

Parcele eksploatacyjng stanowi spojny obszar ograniczony zbiorem linii
famanych. Parcele tworzy si¢ przy pomocy standardowego polecenia
polilnia. Mozna wykorzysta¢ zamknigte poligony z istniejacej mapy
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numerycznej. Ponadto polecenie czytaj parcele wczytuje istniejgce dziatki
eksploatacyjne z plikow tekstowych w formacie EDBIJ.

Do kazdej parceli musza by¢ dolaczone dane opisowe (rodzaj
kierowania stropem, nazwa pokladu, $ciany, przebieg eksploatacji itp.).
Istnieje mozliwos¢ dodania danych parametréw zarowno dla pojedynczych
obiektow jak i dla wybranych grup parcel. Program wyposazony jest takze
w opcje importu danych opisowych z zewnetrznych baz danych (EDBJ,
Excel, Acces itp.).

PODAJDANE O PARCELACH

ILDSC WIERZCHOLKOW
DATA ROZRUCHU
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SREDNI4 GLEBOKOSC ] -
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WPISZ WSPOLRZEDNE NAROZY PARCEL! | DLUGOSC! wYBIEGOW

Wi'BIEGI WiPOLRZEDME |
k. Anuluj

Okno dialogowe polecenia ,.edytuj parcele”, dolaczajacego dane
opisowe do parceli eksploatacyjne;j.

Ma A POKLADL

MAAA SCIANY

3.2 Wykorzystanie istniejacych danych numerycznych.

Czesto dysponujemy szkicami osnowy, krawedziami chodnikéw czy innymi
danymi numerycznymi. W SOKMN znajduja si¢ liczne procedury do
czyszczenia i budowy topologii parcel eksploatacyjnych. Mozliwa jest
generalizacja nadmiernej ilosci punktow, potaczenie przerwanych na
opisach linii, automatyczne uzgodnienie stykow map itp.
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Przyktad czyszczenia topologii parcel eksploatacyjnych.

3.3 Kontrola i zarzagdzanie danymi o eksploatacji

Sprawdzenie formalnej poprawnosci danych mozna przeprowadzié przy
pomocy programu SP autorstwa Jana Biatka.

Kontrola pod wzgledem poprawnosci merytorycznej powinna odbywac
si¢ W sposob graficzny. Operator programow nieporownywalnie szybciej
wychwyci gruby btad widzac parcele na ekranie niz poréwnujac kolumny
cyfr. Dla utatwienia kontroli mozna podtozy¢ raster mapy podstawowej oraz
wczytac istniejace dane numeryczne.

Mozliwe jest przegladanie tylko jednej parceli lub grupy parcel
spetniajacych dane kryteria. Np. parcele lezace w pokladzie 413/1
0 wspotczynniku osiadania > (.7.

Dla zapewnienia lepszej czytelnosci rysunku mozliwy jest dobor
koloréw, rodzaju linii i typu kreskowania w zaleznosci od ro6znorodnych
kryteriow np. sposobu kierowania stropem.

4. Utworzenie zbioru danych o punktach obliczeniowych

Waznym elementem baz danych eksploatacji o terenie jest
wprowadzenie wspotrzednych punktow, dla ktorych beda liczone
deformacje. W prezentowanym zestawie programoéw mozliwe jest
automatyczne wpisanie wszystkich punktow lezacych na danej warstwie,
jak rowniez dodanie dodatkowego punktu do bazy danych przez wskazanie
myszka danego obiektu. Mozna automatycznie doda¢ do bazy np. wszystkie
naroza budynkow czy punkty lezace co 25 m wzdtuz rurociagu.




Jan Biatek, Marian Poniewiera

5. Wizualizacja wynikow obliczen prognostycznych

Opisywane programy daja mozliwo$¢ zaimportowania wynikow
programow prognozujacych deformacje terenu do AutoCADa. Mozna je
nastepnie przedstawi¢ w formie warstwic na tle mapy powierzchni. System
zawiera procedury prognozowania i pomiaru zalewisk, generowania opisu
pozaramkowego i uczytelnienia wydruku.
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Przyktad dziatania programu do interpolacji warstwic. Opisy warstwic
nie pokrywaja si¢ z innymi elementami mapy, warstwice sa ukrywane
pod budynkami, skarpami, drogami

System zawiera kilka typowych schematéw wykresow. Mozliwe jest
projektowanie 1 wykonywanie prostych obliczen bezposrednio na wykresie.
Mozliwa jest zmiana nachylenia odcinka, obliczenie objgtosci miedzy
kolejnymi przekrojami czy pokazanie kolizji z siecia uzbrojenia
technicznego terenu.
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Wykres obnizen terenu wzdhuz linii pomiarowe;.
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